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Die serologische Feststellung der Homo- bzw. Heterozygotie bei ge-
wissen Blutgruppenmerkmalen (z.B. der sog. A-Untergruppen3) ist oft
unmoglich oder bietet doch erhebliche Schwierigkeiten. Bei einzelnen
Merkmalen kann nach CALLENDER und Race, Gunsox und DoNOHUE,
Lawrgr und Rack, Race, SANGER und LAWLER u. a. die Unterscheidung
zwischen Homo- und Heterozygotie durch Darstellung des Dosiseffektes
mittels Titration oder Absorption versucht werden.

Diese Dosis-Methode ist fiir die Klarung einer moglichen Homo-
zygotie des Merkmals C¥ von besonderem Interesse, da die Unterschei-
dung zwischen den Konstellationen C¥/C¥ und C¥/C serologisch nicht
moglich ist, es sel denn, man verfiigt iiber ein Anti-G-Serum, das keinen
Anti-CV Anteil besitizt.

Ein solches reines Anti-C-Serum ist eine Seltenheit, seine Herstellung
stoBit auf fast uniberwindliche Schwierigkeiten.

Material

Wir haben im Rahmen unserer Vaterschaftsuntersuchungen bei zwei
CV-Fillen die Methode des Dosiseffektes anwenden kénnen**,

Bei dem 1. Fall ((Tabelle 1) bandelt es sich um ein Kind, dessen Blut-
korperchen mit gewohnlichen Anti-C -I-C¥-Seren sowie mit reinen Anti-
C"-Seren agglutiniert wurden. Die Reaktionen mit Anti-c-Seren ver-
liefen negativ. Die Kindesmutter besall die Merkmale CV und c¢ und
ebenfalls der Zeuge, der als Erzeuger des Kindes in Frage kam. Der
Klager wies die Faktoren C und ¢ auf.

* Vortrag anlaBlich des 5. Internationalen Kongresses fiir Gerichts- und Sozial-
medizin, 22.—27. 5. 61 in Wien.
** Fiir die freundliche Uberlassung von Anti-C%-Seren sind wir Herrn Prof.
Dr. Proxop, Berlin, und Herrn Dr. Laver, Hamburg, zu besonderem Dank ver-
pflichtet.
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Nach diesen Befunden muB das Kind ein Merkmal C¥ von seiner
Mutter geerbt haben. Von seinem Vater kann es entweder das Allel C
oder C¥ geerbt haben. Ist das Kind genotypisch C¥/¢, so wire der
Zeuge 8. von der Vaterschaft ausgeschlossen; ist es dagegen genotypisch
C¥/C¥, kénnte der Kliger nicht der Vater sein und die Seltenheit des
Merkmals C¥ wire ein schwerwiegendes Indiz fiir die Vaterschaft des
Zeugen S.

Tabelle 1. Anfechtung der Ehelichkeil

| ]

Kind Angelika K. | A, | MN | st Cw/oder D| ee | K| P
Cw

Kindesmutter | Marianne K. | A; | M St | C¥/e D | e | K-| Pt

Kliger August K. 0 | MN | 8t |C/e D | e | K-| Pt

Zeuge Horst S. A1[ MN | S* [Cv/c D | ee | K-| P-

Tabelle 2. Anerkennung der Vaterschaft

C

Kind Karsten W. 0 MN | S~ {Cwjoder! D | efe | K- | Pt
Cw
C

Kindesmutter | Waltraud W. [ A; | M S-|Cwjoder| D | efe | Kt | P+
Cw
/ C

Beklagter Peter T. 0 N | 8+ CW/Oder D | efe | K- )P
Cw

Zeuge Alfred M. A, MN | S+ | Cle D ele | K- | P+

Bei dem 2. Fall (Tabelle 2) liegen die Verhaltnisse nach den sero-
logischen Untersuchungsergebnissen etwas anders. Sowohl das Kind,
die Kindesmutter und der Beklagte konnen genotypisch C¥/C oder C¥/CY
sein. Der Zeuge M. allein ist eindeutig C/e.

Methode

Zur Priiffung des Dosiseffektes wurden geometrische Verdiinnungsreihen ver-
schiedener Anti-C%-Seren gegen die Blutkérperchen beider Kinder sowie gegen
C¥%/c-Kontrollblutkdrperchen angesetzt.

Weiter wurde bei mehreren Anti-C¥-Seren die Herabsetzung des Titers nach
Absorption durch die fraglichen und die Kontrollblutkérperchen festgestellt. Zur
Absorption wurden gleiche Volumina Serum und dicht gepacktes Blutkdrperchen-
sediment wahrend 1 Std bei 37° inkubiert.

Samtliche Reaktionen wurden in Kochsalzlosung nach dreimaligem Waschen
der Blutkorperchen angesetzt.

Die Blutproben der Kinder waren etwa 15 Std, die Kontrollblutproben etwa
2 8td vor der Untersuchung entnommen worden*. Die Stirke der Reaktionen wurde
von zwel voneinander unabhingigen Untersuchern in der iiblichen Weise mit

* Bei der Blutentnahme hatte das Kind A. K. (Fall 1) ein Alter von 12 Monaten
und das Kind XK. W. (Fall 2) ein Alter von 14 Monaten.
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1/,—4 Kreuzen bewertet, denen dann nach der von RAcE und SANGER vorgeschla-
genen Skala Zahlen zugeordnet wurden.

Ergebnisse und Diskussion

Bei der Gegeniiberstellung der Reaktionen in jeder Stufe der ver-
schiedenen Anti-Serum-Verdiinnungsreihen ergab sich, dafi das Kind
A. K. (Fall 1) offenbar eine erheblich grofere Dosis C¥ besaB als die
beiden Kontrollblute C¥/c und das Kind K. W. (Fall 2).

Tabelle 3. Titration. Seren privater (1, 2 und 3) und indusirieller (4, 5, 6 und 7)

Herstellung
Ge- Ge-
Ge- sami- 7 Ge- samt-
1 2 3 |samt-| betrige | 4 5 6 | Misch- ot | petrige
Ber. | Zei. | Scha. | be- | auf 100 | Mo. | Da. | Bi. {serum |,S9 | auf 100
trage| berech- Pool | OUEEC| herech-
net net

Kontrolle C¥/c | 24 | 16 | 20 60 100 26 117 113 | 38 94 100

Kontrolle Cv/c | — | 13 | — | — — 25 | 14 | — | 37 — —
Kind K. W.

Fall 2 24 116 | 25 | 65 108 | 33 |16 | 16 | 41,5 | 104,5 | 113
Kind A. K.

Fall 1 32 |27 | 28 87 145 | 42 | 17 | 20 | 44 | 123 131

Dieses Ergebnis kommt recht gut zum Ausdruck, wenn fiir jedes zur
Priifung herangezogene Anti-C"-Serum die Betrige der einzelnen Stufen
zusammengezahlt werden (Tabelle 3); wobei Anti-Seren privater Her-
stellung den Effekt weit deutlicher als die industriellen Anti-Seren
zeigen.

Um das Endergebnis, die C¥-Dosis der einzelnen untersuchten Proben
in einfachen Zahlenverhiltnissen ausdriicken zu koénnen, wurden samt-
liche Betridge zusammengezdhlt und der bei den einfach CV-dosierten
Kontrollen ermittelte Betrag als 100 gesetzt. Dann verhalten sich die
Kontrollblute, das Kind A. K. (Fall 1) und das Kind K. W. (Fall 2)
bei Verwendung privater Seren wie 100:145:108, bei Verwendung von
industriellen Seren wie 100:131:113.

Um den Vergleich zwischen den Ergebnissen der Kontrollen und der
beiden fraglichen Proben méglichst anschaulich darzustellen, haben wir,
getrennt fir Anti-C%-Seren privater und industrieller Herstellung, in
den Abb. 1 und 2 in jeder Verdiinnungsstufe die Betrige aller verwendeten
Anti-C¥-Seren addiert.

Die Unterschiede in der C%-Dosierung sind nicht zu tibersehen. Sie
dubern sich jedoch mehr in der verschiedenen Reaktionsstirke der glei-
chen Verdinnungsstufen als in groBeren Stufendifferenzen.
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Verschiedene Autoren, u. a.!l, haben beim Vergleich von einfacher
und doppelter C¥.Dosis nicht selten Differenzen von 2—3 Stufen beob-
achtet. Unsere verhiltnisméBig geringen Stufendifferenzen diirften
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Abb. 1, Graphische Darstellung des Dosiseffekts von C¥ mit Seren privater Herstellung

Agglutinalionssiarke
Infensité de lagglu->~

tination 3 [ S~
- N Serenindusirieler Herstellung
%I N Sérums de provenance commerciale
B \
24
20
76 -
2
8 -
# —
i ] ! [ RN MAEY Rt
z z zr 2z 2 r 7 7
2 4 8 76 32 64 e 256

Abb. 2. Graphische Darstellung des Dosiseffektes von C¥ mit industriellen Seren

darauf zuriickzufiihren sein, da3 wir simtliche Reaktionen im Kochsalz-
milieu und nicht in AB-Serum oder in (elatine angesetzt haben. Der
Ansatz in Kochsalz wurde von uns vor allem deshalb bevorzugt, weil bei
der Verdiinnung der uns zur Verfiigung stehenden Anti-Seren mit eiweil3-
reichen Medien (AB-Serum und Albumin) es oft zu unspezifischen, hohere
Titer vortduschenden Reaktionen kam, welche die Ablesung und Be-
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wertung der Ergebnisse erschwerten und zu falschen Schlufifolgerungen
hétten Anlall geben kénnen.

Die Ergebnisse der Titration wurden durch die Absorption weitgehend
bestatigt (Tabelle 4). Insbesondere bei dem Vergleich der Gesamt-
betrige kommt deutlich zum Ausdruck, dal ausschlieBlich die Blut-
korperchen des Kindes A. K. (Fall 1) in der Lage waren, die Anti-C¥-
Agglutinine der Seren fast vollsténdig zu absorbieren.

Auf Grund unserer Un-

tersuchungen kommen wir Tabelle 4. Adbsorption
also zu dem Schluf3, daB das N e
Kind A. K. sehr wahrschein- Ber. | Mo. | Da | o | érgeb-

lich C¥ in doppelter Dosis nisse
und das Kind K. W. in

einfacher Dosis besitzt.

Kontrolle O%/c | 2 | 2 | w 2 6
Kontrolle C¥/c | 2 2 | w 2 6

. - Kind K. W.
Forensische Interpretation Fall 2 wlalo - 9

Bevor wir den Wert ;44 k.
der lingst bekannten und Falll w|w]|O w w

dem serologischen Unter-

sucher geldufigen Methode zur Feststellung der Antigendosis fiir die
forensische Praxis besprechen, soll eine kurze statistische Betrachtung
vorangestellt werden.

Geht man davon aus, daf die Haufigkeit des Merkmals C% in der
Bevolkerung etwa 4% betragt?:8,10 U- 8 5o jst die Wahrscheinlichkeit,
daB sich zwei C¥-Triger zuféllig treffen, hochstens 0,16%. Diese Wahr-
scheinlichkeit ist so gering, daB} ein solches Ereignis im Rahmen eines
Rechtsstreites als offenbar unmdoglich angesehen werden kénnte. Den-
noch hat sich dieses Ereignis in unserem Material des Jahres 1960 (ins-
gesamt 382 Vaterschaftssachen) zweimal verwirklicht: Sowohl bei
Frau K. und dem Zeugen S., als auch bei Friulein W. und dem Beklag-
ten T. ist das Merkmal C¥ nachgewiesen worden; ihr Zusammentreffen
war ohne Frage zufillig.

Berechnet man im Falle 1 (Tabelle 1) die Irrtumswahrscheinlich-
keiten, mit welchen die Behauptung der Vaterschaft des Kligers oder
des Zeugen belastet sind, so gelangt man, solange es offenbleibt, ob das
Kind A. K. mischerbig C¥/C oder reinerbig C¥/C¥ ist, zu etwa gleich-
groBen Zahlen: Der nach GURTLERS® errechnete ,,Vaterschaftsindex
betriigt 1 fiir den Kldger zu 3 fiir den Zeugen.

Berticksichtigt man jetzt die Ergebnisse des Dosiseffektes, so ist die
Vaterschaft des Klédgers sehr unwahrscheinlich bzw. unmoglich, da er
das Merkmal C¥ nicht besitzt. Dagegen darf der Zeuge S. mit grofer
Wahrscheinlichkeit als der Vater angesehen werden.
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Eine Mitteilung dieser Ergebnisse an das Gericht ertibrigte sich inso-
fern, als der Kliger nachtriglich durch ein Reifegradgutachten aus-
geschlossen wurde.

Beziiglich des Falles 2 (Tabelle 2) ergab die Berechnung der Irrtums-
wahrscheinlichkeit bei der Vaterschafts-Vermutung der beiden in Frage
kommenden Minner ebenfalls keinen relevanten Unterschied, solange
die Konstellation am C-Locus bei dem Kinde ungeklart blieb. Der sog.
Vaterschaftsindex betrug 1 fiir den Zeugen zu 6 fiir den Beklagten.

Hatte das Kind das Merkmal C¥ reinerbig besessen, dann wére der
Zeuge M. ausgeschlossen worden. Nach unseren Untersuchungen weist
das Kind dagegen mit groBer Wahrscheinlichkeit das Muster C¥/C auf.
Sowohl der Beklagte T. als auch der Zeuge M. kommen also als Erzeuger
in Frage. Durch eine spitere Haptoglobinbestimmung wurde der
Zeuge M. tatsichlich von der Vaterschaft ausgeschlossen: Kd 1—1;
Kdm 2—1; Beklagter 2—1; Zeuge M. 2—2.

AbschlieBend mochten wir unsere Meinung tber den forensischen
Wert derartiger Untersuchungen dahingehend zusammenfassen, dafl Er-
gebnisse, die durch Darstellung eines Dosis-Effektes gewonnen werden,
in bestimmten Fillen und in Verbindung mit anderen Erkenntnismitteln
durchaus einen wertvollen Hinweis darstellen, daB3 sie aber fir sich allein
sicher keine Beweiskraft haben. Da nur Untersuchungen mit ,,geeig-
neten‘ (einen Dosis-Effekt gebenden) Seren erfolgversprechend sind, also
stets eine groBere Zahl von Anti-Seren in ausreichender Menge zur Ver-
fiigung steben muf, halten wir den Versuch der Darstellung des Dosis-
Effektes im Rahmen forensischer Fragestellungen nur als letzten Schritt
in besonders gelagerten, seltenen Fallen fiir gerechtfertigt.

Zusammentassung

Im Rahmeun von zwei serologischen Vaterschaftsuntersuchungen
wurde durch Darstellung eines Dosis-Effektes zwischen den Genotypen
C¥/C und C¥/C¥ unterschieden.

Résumé

A P’occasion de deux expertises sérologiques de paternité, 'effet de
dosage a permis de faire la distinction entre les génotypes CV/C et C¥/C¥.
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