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Die serologisehe Feststellung der Homo- bzw. Heterozygotie bei ge- 
wissen Blutgruppenmerkmalen (z.B. der sog. A-Untergruppen ~) ist oft 
unmSglich oder bietet doeh erhebliehe Schwierigkeiten. Bei einzelnen 
Merkmalen kann nach ~ALLE~DER und ~:~ACE~ GU~SON und DO~OHUE, 
LAWLEI~ und RAC~, I:~ACE, SANGER und LAWLE~ u. a. die Unterscheidung 
zwischen Homo- und Heterozygotie durch Darstellung des Dosiseffektes 
mittels Titrat ion oder Absorption versueht werden. 

Diese Dosis-Methode ist fiir die Kl~rung einer m6glichen Homo- 
zygotic des Merkmals C TM yon besonderem Interesse, da die Unterschei- 
dung zwischen den Konstellationen Cw/c TM und C~*/C serologiseh nieht 
m6glich ist, es sei denn, man verffigt fiber ein Anti-C-Serum, das keinen 
Anti-C w Anteil besitzt. 

Ein solehes reines Anti-C-Serum ist eine Seltenheit, seine Herstellung 
st61~t auf fast uniiberwindliche Sehwierigkeiten. 

Material  

Wit haben im Rahmen unserer Vaterschaftsuntersuchungen bei zwei 
CW-Fi~llen die Methode des Dosiseffektes anwenden k6nnen**. 

Bei  dem 1. Fal l  ((Tabelle 1) handelt es sich um ein Kind, dessen Blut- 
k6rperehen mit  gewShnlichen Anti-C-~CW-Seren sowie mit  reinen Anti- 
CW-Seren agglutiniert wurden. Die Reaktionen mit  Anti-c-Seren ver- 
liefen negativ. Die Kindesmutter  besa~ die Merkmale C TM und e und 
ebenfalls der Zeuge, der als Erzeuger des Kindes in Frage kam. Der 
Kl~ger wies die Faktoren C u n d c  auf. 

* Vortrag anl~ti~lich des 5. Intel~aationulen Kongresses fiir Gerichts- und Sozial- 
medizin, 22.--27.5. 61 in Wien. 

** Fiir die freundliche ~berlassung yon Anti-Cw-Sercn sind wir Hcrrn Prof. 
Dr. PROKOP, Berlin, und tterm Dr. LAV~R, tIumburg, zu besonderem Dank ver- 
pflichtet. 
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Nach  diesen Befunden  mug  das  K i n d  ein Mkrkmal  C w yon  seiner 
Mut t e r  gee rb t  habkn. Von seinem Vate r  k a n n  kS en tweder  das  Allel  C 
oder  C w geerb t  haben.  I s t  das  K i n d  gknotypiseh  Cw/c, so w/ire der  
Zeuge S. yon  der  Vate rsehaf t  ausgesehlossen;  is t  es dagegen geno typ i seh  
Cw/C w, k6nn te  der  K1/iger n ikht  der  Va te r  sein und  die Sel tenhei t  des  
Merkmals  C w w/ire ein sehwerwiegendes Ind iz  ffir die Va te r sehaf t  des 
Zengen S. 

Kind 

Kindesmutter 
K1/~ger 
Zeuge 

Tabelle 1. An/echtung der Ehelichkeit 

i C 
Angelika K. A 1 M_N S + C w/oder D 

MarianneK. 0 A, ~M[N S + C~I~/ 
August K. S + C/c ~, 
Horst S. A I MN S + Cw/e D 

e/e K- P-  

ele K K P+ 
e/e -- P+ 
e/e K-  P-  

Kind 

Kindesmutter 

Beldagter 

Zeuge 

Tabelle 2. Anerkenuun 

Karsten W. 

Waltraud W. 

Peter T. 

Alfred M. 

0 

A1 

0 

A1 

MN 

M 

N 

~XN 

der 

S-  

I S -  

S + 

S + 

Vaterscha/t 
l 

C 
Cw I oder 

Cw ] oder 
C w 
C 

i Cwloder 
C~ 

C/e 

D 

D 

D 

D 

e/e 

e/~ 

e/e 

e/e 

K- 

K+ 

K -  

K -  

p+ 

p+ 

p+ 

p+ 

Bei  dem 2. Fa l l  (Tabelle 2) l iegen die Verhs nach den sero- 
logischen Untersuehungsergebnissen  etwas anders .  Sowohl das  K i n d ,  
die K i n d e s m u t t e r  und  der  Beklagte  k6nnen geno typ i sch  Cw/c oder  Cw/c w 
sein. Der  Zeuge M. a]lein is t  e indeut ig  C/e. 

Methode 

Zur Priifung des Dosiseffektes wurden geometrisehe Verdiinnungsreihen ver- 
sehiedener Anti-CW-Seren gegen die Blutk6rperchen beider Kinder sowie gegen 
Cw/e-KontrollblutkSrperehen angesetzt. 

Welter wurde bei mehreren Anti-Cw-Seren die Herabsetzung des Titers nach 
Absorption dureh die fraglichen und die KontrollblutkSrperchen festgestellt. Zur 
Absorption wurden gleiehe Volumina Serum und dieht gepacktes BlutkSrperehen- 
sediment w~hrend 1 Std bei 370 inkubiert. 

Siimtliehe Reaktionen wurden in KochsalzlSsung naeh dreimaligem Waschen 
der BlutkSrperchen angesetzt. 

Die Blutproben der Kinder waren etwa 15 Std, die Kontrollblutproben etwa 
2 Std vor der Untersuehung entnommen worden*. Die St&rke der Reaktionen wurde 
yon zwei voneinander unabh/~ngigen Untersuchern in der iiblichen Weise mit 

* Bei der Blutentnahme hatte das Kind A. K. (Full i) ein Alter von I2 Monaten 
und das Kind K. W. (Fall 2) ein Alter yon 14 Monaten. 
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1/2--4 Kreuzen bewertet ,  denen dann  nach der yon RAcE und SA~G]~ vorgeschla- 
genen Skala Zahlen zugeordnet wurden. 

Ergebnisse und DisCussion 

Bei der Gegeniiberstellung der Reaktionen in ]eder Stufe der ver- 
schiedenen Anti-Serum-Verdfinnungsreihen ergab sich, dab das Kind 
A.K.  (Fall 1) offenbar eine erheblich gr6gere Dosis C TM besal~ als die 
beiden Kontrollblute CW/c und das Kind K. W. (Fall 2). 

Tabelle 3. Titration. Seren privater (1, 2 und 3) und industrieller (4, 5, 6 und 7) 
HersteUung 

B~. 

Kontrolle Cw/c ] 24 

Kontrolle Cw/c I 
Kind  K. W. 

Fall 2 24 

Kind  A. K. 
Fall  1 32 

2 
Zei. 

16 

13 

16 

27 

saint- Ge- Ge- samt- 
3 betr~ge 

Scha. be- auf 100 
tr~ge berech-net 

20 60 100 

25 65 108 

28 87 145 

Mo.  

26 17 13 

25 14 - -  

33 16 16 

42 17 20 

Mis7h" Ge= 

T GGo 

38 94 

37 

41,5 104,5 

44 123 

Ge- 
samt- 

betrhge 
auf 10O 
berech- 

net 

100 

113 

131 

Dieses Ergebnis kommt recht gut zum Ausdruck, wenn fiir jedes zur 
Priifung herangezogene Anti-CW-Serum die Betr/tge der einzelnen Stufen 
zusammengezghlt werden (Tabelle 3); wobei Anti-Seren privater tIer- 
stellung den Effekt weit deutlicher als die industriellen Anti-Seren 
zeigen. 

Um das Endergebnis, die CW-Dosis der einzelnen untersuchten Proben 
in einfachen Zahlenverhgltnissen ausdriicken zu k6nnen, wurden samt- 
]iche Betr~tge zusammengezahlt und der bei den einfach CW-dosierten 
Kontrollen ermittelte Betrag als 100 gesetzt. Dann verhalten sich die 
Kontrollblute, das Kind A.K.  (Fall 1) und das Kind K . W .  (Fall 2) 
bei Verwendung privater Seren wie 100:145:108, bei Verwendung yon 
industriel]en Seren wie 100:131 : 113. 

Um den Vergleich zwischen den Ergebnissen der Kontrollen und der 
beiden fraglichen Proben mSglichst anschaulich darzustellen, haben wit, 
getrennt ffir Anti-CW-Seren privater und industrieller Herstellung, in 
den Abb. 1 und 2 in jeder Verdiinnungsstufe die Betr/ige aller verwendeten 
Anti-CW-Seren addiert. 

Die Unterschiede in der CW-Dosierung sind nicht zu iibersehen. Sie 
/tugern sich jedoch mehr in der verschiedenen Reaktionssti~rke der glei- 
chen Verdfinnungsstufen als in grSgeren Stufendifferenzen. 
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Verschiedene Autoren, u. a. 11, haben beim Vergleich yon einfacher 
und doppelter CW-Dosis nieht selten Differenzen yon 2--3  Stufen beob- 
aehtet. Unsere verh/~ltnism/~f~ig geringen Stufendifferenzen diirften 

A991ulinationsstSrke 
3nten~it~ de /'a~glutinah'on %--... 

20 k ""~" \ Seren p/,ivoler Herslellunq 
~'. \ SOeum3 depeovenonce pel~ee 

7 I I 1 1 __! I !_ V~/'db'nnun~ 
g ~ 8 16 3Z ~q 128 gS~ Dilut/on 

Abb. I. Grapl~ische Darstellu~ des Dosiseffekts ~o~ C w mit Seren l~rivater ~lerstellung 

Agglutinah'onsslarke 
3ntensit~ de/'agglu-'~.. 
Hnotion 32 

~"x x Seren /'ndu~trieller Herste//ung 
38 "~drums de provenance commerciole 

2q 

"e ",,k~ "-?~- 

I I 1 I ~ 1 1 I 

Abb. 2. Graphisehe Dars te l lung des Dosiseffektes yon  C w mi t  indllstrielle~ Sere~ 

darauf zurfickzuffihren sein, dab wit s/~mtliche Reaktionen im Kochsalz- 
milieu und nieht in AB-Serum oder in Gelatine angesetzt haben. Der 
Ansatz in Koehsalz wurde yon uas vor allem deshalb bevorzugt, well bei 
tier Verdiinnung der uns zur Verffigung stehenden Anti-Seren mit  eiweif3- 
reichen Medien (AB-Serum und Albumin) es oft zu unspezifischen, hShere 
Titer vort/~usehenden Reaktionen kam, welehe die Ablesung und Be- 
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wertung der Ergebnisse erschwerten und zu falschen Schlul~folgerungen 
hgtten Anla~ geben kSnnen. 

Die Ergebnisse der Titrat ion wurden durch die Absorption weitgehend 
bestgtigt (Tabelle 4). Insbesondere bei dem Vergleich der Gesamt- 
betrgge kommt  deutlich zum Ausdruek, dai] ausschliel~lich die Blut- 
kSrperehen des Kindes A . K .  (Fall 1) in der Lage waren, die Anti-C w- 
Agglutinine der Seren fast vollstgndig zu absorbier:en. 

Auf Grund unserer Un- 
tersuchungen kommen wir 
also zu dem SehluS, dal~ das 
KindA. K. sehr wahrschein- 
lich C w in doppelter Dosis 
und das Kind K. W. in 
einfacher Dosis besitzt. 

Forensische Interpretation 

Bevor wir den Wert  
der lgngst bekannten und 
dem serologischen Unter- 

Kon~rolle Cw/c 
Kontrolle Cw/c 
Kind K. W. 

Fall 2 

Kind A. K. 
Fall 1 

Tabelle 4. Absorption 

]~elff. I 

2 
2 

W 

W 

Mo. Da. Misch- 
serum 

2 w 2 

2 w 2 

2 0 w 

W 0 w 

Ge- 
samt- 
ergeb - 
]2isse 

W 

sueher gelgufigen Methode zur Fests tdlung der Antigendosis ffir die 
forensisehe Praxis bespreehen, soll eine kurze statistisehe Betrachtnng 
vorangestellt werden. 

Geht man davon aus, dab die Hgufigkeit des Merkmals C w in der 
BevSlkerung etwa 4% betrggt~,s, 1~ n. ~., so ist die Wahrseheinlichkeit, 
dal~ sieh zwei CW-Trgger zufgllig treffen, hSehstens 0,16 %. Diese Wahr- 
seheinlichkeit ist so gering, dal~ ein solehes Ereignis im Rahmen eines 
Reehtsstreites als offenbar unmSglieh angesehen werden kSnnte. Den- 
noch hat  sich dieses Ereignis in unserem Material des Jahres 1960 (ins- 
gesamt 382Vatersehaftssachen) zweimal verwirklieht: Sowohl bei 
Frau  K. und dem Zeugen S., als aueh bei Frgulein W. und dem Beklag- 
ten T. ist das Merkmal C TM naehgewiesen worden; ihr Zusammentreffen 
war ohne Frage zufgllig. 

Berechnet man im Falle 1 (Tabelle 1) die Irrtumswahrseheinlich- 
keiten, mit  welchen die Behauptung der Vaterschaft des Klggers oder 
des Zeugen belastet sind, so gelangt man, solange es offenbleibt, ob das 
Kind A. K. miseherbig Cw/c oder reinerbig Cw/c w ist, zu etwa gleich- 
grol~en Zah]en: Der nach Gt2~TLER 6 errechnete ,,Vatersehaftsindex" 
betritgt 1 fiir den Klgger zu 3 f/Jr den Zeugen. 

Beriieksichtigt man jetzt  die Ergebnisse des Dosiseffektes, so ist die 
Vatersehaft des Klggers sehr unwahrscheinlieh bzw. unmSglieh, da er 
das Merkmal C TM rdcht besitzt. Dagegen darf der Zeuge S. mit  grol]er 
Wahrseheinliehkeit als der Vater angesehen werden. 
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Eine Mitteilung dieser Ergebnisse an das Gericht erfibrigte sich inso- 
fern, als der Klgger nachtr~glich dutch ein l~eifegradgutachten aus- 
geschlossen wurde. 

Bezi~glich des Falles 2 (Tabelle 2) ergab die Bereehnung der Irr tums- 
wahrscheinlichkeit bei der Vaterschafts-Vermutung der beiden in Frage 
kommenden Mi~nner ebenfalls keinen relevanten Unterschied, solange 
die Konstellation am C-Locus bei dem Kinde ungekliirt blieb. Der sog.: 
Vaterschaftsindex betrug 1 fiir den Zeugen zu 6 ffir den Beklagten. 

H~t te  das Kind das Merkmal C w reinerbig besessen, damn w~re der 
Zeuge M. ausgeschlossen worden. Iqach unseren Untersuchungen weist 
das Kind dagegen re_it groBer Wahrscheinlichkeit das Muster Cw/c auf. 
Sowohl der Beklagte T. als auch der Zeuge M. kommen also als Erzeuger 
in Frage. Durch eine sp~ttere t!aptoglobinbes~mmur~g wurde der 
Zeuge M. tats~chlich yon der Vaterschaft ausgeschlossen: Kd  1--1;  
K d m  2--1 ; Beklagter 2--1 ; Zeuge M. 2--2.  

Abschliel]end m6chten wir unsere Meinung fiber den forensischen 
Wert  der~rtiger Untersuchungen dahingehend zusammenfassen, dad Er- 
gebnisse, die durch Darste]lung eines Dosis-Effektes gewonnen werden, 
in best immten Fs und in Verbindung mit  anderen Erkenntnismitteln 
durchaus einen wertvollen ttinweis d~rstellen, dal~ sie aber ffir sich allein 
sicher keine Beweiskraft haben. Da nur Untersuchungen mit  ,,geeig- 
neten" (einen Dosis-Effekt gebenden) Seren erfolgversprechend sind, also 
stets eine gr6l~ere Zahl yon Anti-Seren in ausreichender Menge zur Ver- 
ffigung stehen muI3, halten wir den Versuch der Darstellung des Dosis- 
Effektes im Rahmen forensischer Fragestellungen nur als letzten Schritt 
in besonders gelagerten, seltenen Fi~llen fiir gerechtfertigt. 

Zusammeniassung 

I m  l~ahmeu yon zwei serologischen Vaterschaftsuntersuchungen 
wurde dutch Darstellung eines Dosis-Effektes zwischen den Genotypen 
Cw/C und Cw/c w untersehieden. 

It~sum@ 

A l'occasion de deux expertises s~rologiques de paternit@, l 'effet de 
dosage a permis de faire la distinction entre les g~notypes Cw/c et Cw/c w. 
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